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Tusinder af Aar har veret udsat for, kan ganske vist ikke |
Menneskealdre oprettes, og de Arealer, som ere sunkne i
Havet, kunne aldrig vindes tﬂbage Men at sztie en Grendse
for Havets videre Indvirkning og skadeiige Indflydelse, at
dzempe den gamle og forebygge den nye Ixhtdannﬂlw, tilintet~
gjore Ahlen wcd Ovefmlmf' cg Du.unmg, omdanne de uvfragt-
bare Streekninger til Skov og Agerland, foroge Communications-
midlerne, gjore Kysten tilgengeliz for Skibsfarten paa flere
Punkter, og derved atter at bibringe denne Landsdeel dens
tidligere Verd, Tillokkelse og Skjenhed, saa at det atier be-
folkes rigeligt og bringes i levende Samkvem med Osikysten og
Lapdene vesterover, er en Opgave som vesentlig er forbeholdt
fremtidige Slegter. Naar man iagttager den Streben, deri vor Tid
spores hos Nationen efter at overvinde den ligesom demoniske
Magt, hvormed Naturen har lambundet Vestkysten, naar man
Aar for Aar seer, hvorledes Heden viger tilbage og omdannes
til Agerjord, near der legges Merke til det begyndende Liv,
som Chauseerne have fremkaldt og som Jernbanerne ville for-
gge endnu mere, saa udferdres der ikke stort Fremsyn til at
forudsige, at om Hundreder af Aar vil Vestkysten ikke vesentlig
staae tilbage for de ovrige Provindser, hvad Cultur, Virksomhed
og Befolkning angaaer. Det er vor Tids store Fortjeneste, at
den ikke er vegen tilbage for det Mistrgstende, som Forhoidene
paa Vestkysten uvilkaarlig indgyde, men at have gjort det
ferste Spadestik i1 Hederne og Klitterne, at have lagt Veie
henover de-ubeboede Sirzkninger, at have forberedt Skovanleg
og Vandenes frugtbargjerende Benytteise og endelig ogsaa at
have forberedi Anizeg af Jernbaner og Ifavne.

Men som et Led, og maaskee det vigtigste, i dette store .

nationale Arbeide staaer ogsaa Kysternes Beskyttelse og Fore-
byggelsen af Sandets Vandring langs Forstranden; thi herfra
er QOdeleggeisen opstaaet, og her maa ogsaa Grendsen for
denne sattes. Hver Hofd, som legges paa Vestkystenm, er en
Arm, der kuer Havets Fremskriden og holder Sandet fast.
Naar man kun vil begynde med at beskyite de vigtigste Yder-
punkter, saasom Blaavandshuk, Bovbjerg, Hanstholm og Bulbjerg,
saa vil Erfaringen snart vise, at Arbeidet ikke er noverkommeligt
og Virkningerne ville i Tidens Leb merkes paa hele Kysten.
Gjor man Intet i saa Henseende, saa vil der ikke hengeae en
lang Aarrekke, inden flere af disse Heidedrag, der staae som
Forposter for Jyllands Vestkyst, kun kjendes af Navn. Den
Mindestotte, der sattes om Frederik den syvendes Beseg paa
Bovbjerg, vil snart styrte i Havet. Havde man den Gang for-
berliget hans Minde paa deite Sted ved istedenfor at reise en
Stotie at anliegge nogle Hofder foran Bierget, saa vilde Folke-
sagnet muligviis i Tidens Leb have talt om den Konge, der,
skuende over mod den engelske Kyst, hvor Kanud den store
veg tilbage for Vesterhavet, paa Jyllands Iust saite en Grzndse
for dets O\exmdﬂt
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Techniske Meddelsiser,

Prover med Portland-Cement, foretagne ved Ejeben-

havns Sgbefestning®).

(Ved Ingenieurcapitain Chr. Keyper).

Da der sjeldnere gives Leilighed til igjennem en lang
Aarrzkke stadig at foretage Prover med forskjellige Bygnings-
materialier, og der ved oven nzvnte sterre Arbeide i henved

16 Aar uafbrudt er anstillet Provér, der navnlig angaae for-
skjellige Cementsorter, et Arbeide, der fordrer ikke ringe
Anvendelse af Tid og Taalmodighed og foraarsager en Deel
Bekostning, troe vi, at det kan have Interesse for en Deel af
Maanedsskriftets Lesekreds at erfare nogle af de Resultater,
hvortii man er kommen. Der er i det anferte Tidsrum til
Arbeiderne forbrugt 82 til 83,000 Tdr. Portland-Cement, hvoraf
over Halvdelen, omtr. 42,000 Tdr., fra Stettiner-Portland-
Cement-Fahrikken (under DirectﬂurLossius) 24 til 25,000 Tdr.
fra White & Brothers i Lendon og omtr. 16,000 Tdr. fra
andre  Portland-Cement-Fabrikker, navnlig fra Fredens Nolle
paa Amager og fra Johnson & Cp. i Londen og Newcastle,
saa at dette store Forbrug har givet megen Anledning til
Foretagelse af Prover. Hvor stort et Antal Prover der imid-
lertid end anstilles, kan det dog ikke i Almindelighed siges,
at herved Anvendelsen af mangelfuld eller mindre sterk Cement
ganske maa kunne forebygges. Deels er man jo ikke i Stand
til at preve samtlige Tonder af en Levering, men maa — som
ved alle andre lignende Undersogelser — indskrenke sig til
enkelte vilkaarlig vaigte Stykker, deels erfarer man ikke det
viglige Resuliat om den Siyrke, Cementen endelig opnaaer,
for efter lang Tids Forleb, i Almindelighed forst lenge efter,
at Cementen er forbrugt. Den storste Verdi af Prover, fore-
tagne gjennem en lang Aarrekke, waa derfor soges 1 det neie

*} Opmerksomheden henledes paa tvende Atfhandlinger om Cement i
Industriforeningens Maanedsskrift, 2den Aargang S. 297 og 4de Aargang
- 8. 19, hvilke i flere Henseender Xunrpe tjene til at supplere denne.
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Kjendskab, som derved erhverves til de paagjzldende Fabrikker,
til deres Fabrikats Eensformighed, endelige Styrke under for-
skjellige Forhold og Evne til at taale Sandiils@ining i sterre
hlengder, til hvis Bedemmelse selve Anvendelsen ved Arbeiderne
kun tildeels kan yde veiledende Momenter, medens Forspgs-
rekkerne fremstille Resultaterne med klare Tal. Sammenholdes
dernest Erfaringerne fra de udferte Arbeider med, hvad Pre-
verne udvise, haves den bedste Rettesnor ved Valget imellem
forskjellige Fabrikker. At det ikke er tilstreekkeligt alene at
stotte sig til Forsogsrekkerne, der jo stedse maae foretages
med smaa Partier, men at det er nodvendigt ogsaa at tage
Hensyn til Cementens Forhold ved Anvendelsen i det Store,
har ogsaa stadfestet sig ved de omhandlede Arbeider. Ved
en storre Cementlevering havde saaledes Proverne, som endog
vare udferte i et betydeligt Antal, givet tilfredsstillende Resul-
tater, medens der ved Arbeiderne indtraf ikke ringe Uheld.
Efter Anvendelsen af en Deel af denne Cement tl Beton i
tykke Mure forefandtes Betonen ved Traformernes Borttagelse,
1 til 2 Uger efter Betonforferdigelsen, revnet i alle Retninger.
Ravnerne tiltoge efterhaanden i Antal og Sterrelse, en kjendelig
Udvidelse eller Udbulning i de store Masser gjorde sig mere
og mere gjzldende, og tilsidst tiltog den saa meget, at man
nadsagedes til at bryde Murene ned og opfere nye i Stedet.
Med et andet Parti af samme Cementsort viste der sig en
lignende Udbulning med Reaevner i alle Retninger, men den
blev forst iagttaget over O Maaneder eofter Cementens An-
vendelse, hvornest Revnerne' vedbleve at tage til i Sterrelse.
- Disse Exempler, som i @vrigt ere enestazende i den lange
Rekke af Betonarbeider ved Sebefestningen, vise noksom, at
Provernes heldige Udfald alene ikke er tilstrekkeligt til at be-
grunde en guastig Dom over den paagjzldende Cement.

Ved Undersogelserne af Cementen ere selvfelgelig Proverne
over Boniteten, navnlig Styrken, de vesentligste. Man har
dog tillige ved Siden af disse ved de nevnte Arbeider foretaget
Undersegelser med Hensyn til Romfang og Vagt af Cement-
tonderne, hvad der ogsaa har Betydning ved Valget mellem
forskjellige Fabrikker eller ved Controllen med betydeligere
Leverancer. Man har da gjort sig det til Regel hyppigt at
udtage af de ankommende Skibsiadninger 10 vilkaarligt valgte
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Tonder!, 'og veie dem saavel fyldte som tomme, hvorved selve
Cemeniens Vagt blev bragt i Erfaring. Ved samme Leilighed
skaffede mon sig Begreb om Tendernes Rumfang, idet Gementen
under Temningen forsigtigt ostes med-Skovl over i Rummaal.
Saaledes erfaredss Rumfanget af Cemenien i den Tatheds-
tilstand, hvori den anvendtes paa Arbeidsstedet. Efterfolgende
Tabel giver en Oversigt over udferte NMaalinger og V’eini?ger
af forskjellige Sorter Portland-Cement.
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Stettiner Pertland Ce- .
meni-Fabrik (Lossius) || 1860—69 og 1872 | 57 4.9 381,4 | 90,6

White & brothers .... || 1860—€56 20 3,08 3551 | 89,2°
Fredens Moile........ 1860 og 1862—65 | 11 3,78 367,5 | 98,5
Johnson & Cp........ 1862, 1867 og 1870 7 3,72 369,7 | 99,4

Knight, Bevan & Sturge || 1862—63 2 3,81 366,2 | 96,

Det fremgaaer heraf, at Undersogelsen er foretaget i et
temmelig betydeligt Omfang, idet der i Aarenes Leb er veiet
og maalt henved 1000 Tonder. Den noget omstzndelige
Maaling er stedse foretaget med megen Omhu, og, for at faae
den saa eensformig som muligt, er den nsten altid udfert af
den samme Mand. Afvigelserne af Gjennemsnitstallene for
10 Tdr. fra de anforte Middeltal have i Regelen ikke varet
betydelige, kun nogle faa Procent. Den sterste Afvigelse fra
iiddeltallene saavel ved Maalingen som ved Veiningen har
udgjort 9 Procent.

Stettiner - Cementen staaer ubetinget hseiest baade hvad
Ruemfang og Vegt angaaer. Foruden at dette ligefrem beroer
paa Foustagernes storre Indhold, er det ogsaa, skjent i langt
mindre Grad, begrundet i disses storre Godhed. Tenderne fra
Stettiner-Fabrikken ere solidere og tmzttere end de engelske,
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ved hvis Indladning, Losning og Transport der er et Spild,
som naturligviis udever sin Indflydelse paa Resultaterne af
Maalingen og Veiningen.

Vagtfylden af de 2 forst nevnte Sorter er en Deel ringere
end af de 3 efterfolzende. Om en storre Vaegtiylde er en
Dyd, formaae vi ikke med Bestemthed at udsige, men maaze
dog antage, at dette Spergsmaal nermest maa besvares he-
kreftende. Den kan vare afhengig saavel af Raaproducternes
Vegtlylde som af Cementens Evne til at leire sig tet ved den

under Maalingen foretagne anmc i‘ra Tonderne til Rummaalene
eller ogsaa beroe paa andre 0m=taand1gheder. Vi skulle blot
anfore, at de Besitemmelser for Vagtfylden, som vi have seet
naevnte i udenlandske Contracier om store Cementleveringer,
ikke tjene til at belyse dette Spergsmaal. I en med den
franske Regering afsluttet Contract, der rigtiz nok er fra
1858, er saaledes alene anfort en Vagtfylde, som ikke maa
overskrides; i en engelsk Contract om store offentlige Arbeider
findes derimod kun anfort Bestemmelser for den rmfre~te
Vagtfylde, som Cementen ber have.

Da Resultater af den omhandlede Art have storre Inter-
esse, jo‘nyere de ere, skulle vi anfere dem for de 2 sidste
Aar 1871 og 1872, i hvilke to Aar Leveringerne have haft
sterre Omfang, medens de i de n@rmest foreoaaende Aar ikke
vare meget betydelige.

+ I 1871 forbrugtes 8000 Tdr. af Johnsons Cement, i
hvilket Aar Cementen undtagelsesviis modtoges efter Vagt.
Middeltallet for Veiningen af 450 Tdr. gav 367,7 Pd. Cement
i hver Tonde. Der foretoges ingen Maalinger.

I 1872 f01brurr'e= 2500 til 2000 Tender fra Stettiner-
Portland-Cement-Fabrikken. Der foretoges 10 Maalinger og
Veininger (100 Tdr.), hvilke gave som Middeltal et Indhold af
4,08 Cbfd. og en Vegt af 385,. Pd. Disse nyere Resultater
sees kun-at afvige lidet fra de oven anfarte for de lengere
Tidsperioder. - :

For Vegten af de tomme Cementfoustager skulle vi anfore
falgeﬂde Gjennemsnitstal som Resultat af de udforte Vei-
ninger

Stettvner Poztldud-Cement-l’abnk (Lossxus) Tendens Vagt Lb,an
Whithe & brothers
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Fredens Moalle Cement-Fabrik, Tendens Vegt. . . .. .22,0Pd.
Johnson & Cps . . o e oo 0 s .. 215 -
Knight, Bevan & Sturge . . . . ... ....... .21, -

De forelsbige Underssgelser med Henaj,n txl Cementens
Boniiel have gaaet ud paa, om Stoffet overhovedet vilde
herdne saavel i Luft som i Vand, samt Herdningens —
eller om man vil benevne Herdningens forste Stadium »Sterk-
ning« — dennes Hurtighed. Man har da udtaget af en Deel
vilkaarligt valgte Tender mindre Mengder af Cementen, formet
dem i Smaaprover og iagttaget disses Forhold under Stork-
ningen. Naar Intet herved fandtes at bemerke, og de dern®st,
uden at modtage roget Indiryk, kunde bere en paasat Jernstift
med qvadratisk Endeflade, hvis Sidelinje var 2‘“ og Vagt 2,7 Pd.
(Maalet og Vegten valgte efter fransk )Iﬂnster), bleve de
senkede i Vand, og deres videre Forhold iagttaget, om de
vilde revne, udbulne -og adskilles, eller om de fremdeles toge til
i Styrke. ;

Proverne med Stiften over Siarknvngen ere tillige ud-
forte med de senere omhandlede formede Steen til Styrke-
prover, og man har derved iagttaget meget vide Grendser for
Sterkpingen. Fordi en Cement bruger lang Tid til Sterk-
ningen, eller er, som det kaldes, »langsomt bindende«, kan
den dog, som bekjendt, lige fuldt opnaae en stor endelig
Styrke, og Proverne have noksom viist, at man ikke behover
at nere Frygt for Cementens Godhed, selv om Sterkningen er
foregaaet overordentlig langsomt. - - For den rene Portland-
Cementmertel, der i Almindelighed bruger nogle faa Timer til
Storkningen, har man iagttaget som Grendser for denne
1 Minut og 19% Timer; for Mortel af 1 Maal Portland-Cement
0g 4 Maal Sand, der i Almindelighed bruger 1 til 1 Degn,
have de iagttagne Grendser veret 1} Time og 56 Timer. Hvis
man - efter et Arbeides Natur ensker enten en meget hurtig
eller en meget langsomt bindende Cement, angiver Proven
med Stiften paa en let og sikker Maade Cementens Egenskab
i denne Henseende. (See i @vrigt fer nmvate Afhandling
4de Aargang S. 25).

De egentlige Styrkeprever med Cementen ville vi dele
I Proverne fra Tidsrummet 1859 til 1867 og dem fra 1867
til 1872,
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. I Tidsramme? 1839—67 {bestode Undersogelserne namsie
udelukkende i Senderrivningsprever Man udtog af en Ladning
eller Levering en vilkaarlis Tende og formede Mortelsteen
af Cementen, deels med reen Cementmortel ;  deels med
en Blanding af 1 Maal Cement og 4 Maal Sand (1¢ 4 45).
Undtagelsesviis udvidedes Proverne til flere andre Forhold
mellem Cementen - og Sandet. Hver elmindelig Preve bestod
af 60 Cementsteen og 100 Steen af 1¢ 4 4. Halvdelen af
hver Sort Steen opbevaredes i Luften, og den anden Haly-
deel sznkedes i Vand, efter at Stenene havde varet i Stand
til uden at modtage Indtryk at bmre den omtalte Stift. Efter
Forleb af 5 Dage, 1 Maaned og 6 Maaneder efter Forferdigelsen
bleve Cementstenene sonderrevne, hver Gang 20 Steen, hvoraf
Halvdelen havde veret opbevarede i Luften, Halvdelen i Vandet,
0g efter Forleb af 5 Dage, 1} Maaned, 3 Maaneder, 6 Maaneder
og 1 Aar prevedes de 100 sandblandede Cementsteen, ligeledes
hver Gang 20 Steen. Af hver 10 eensartede Prover toges
Middeltallet, og man var sealedes efter 1 Aars Forleb i Be-
siddelse af en Talrmkke med 16 Resultater, svarende til den
bestemte Cementladning. '

Formen og Dimensionerne af Stenene ere omtalte S. 26
i 4de Aargang. Vi skulle derfor her blot anfore, at Stenene
paa det Sted, hvor Senderrivningen skeer, have et Tvarsnit
paa 2! O“, nemlig et Qvadrat med 14“ 1 Siden. I de
forste Aaringer bevirkedes Provestenenes Sonderrivning ved
ligefrem at paah®nge en Vagtskaal i Boile om Stenens nedre
Deel, medens en fast anbragt Beile omfattede Stenen foroven,
hvornest Lodder paasattes, indtil Senderrivning fandt Sted.
Naar man betenker, at den Vegt, der udfordres til at sender-
rive Steen af reen Cement, ikke sjelden overstiger 1000 Pd.,
og at denne Vagt kun fremkom ved en gradeviis Foregelse
af Belastningen, der tilmed maatte udferes forsigtigt for at
undgaae Sted ved Loddernes Anbringelse paa Vagtskaalen, er
det indlysende, at de saaledes vundne Resultater have kravet
megen Tid og Taalmodighed. Det var derfor til betydelig
Lettelse, da et eget Apparat, indrettet efter Bismerprincipet,
kom i Brug i 1862. Tii Menster for dette har et noget
lignende tjent, som vi under et Ophold i London i 1861

i
J

131 :

have seet anvendt ved Cementpreverne ved et stori offentligt
Arbeide*). .

Apparatet, som er fremstillet i Fig. 15, bestaaer af en
uligearmet Vagtstang, der har sit Omdreiningspunkt i et

Fig. 15. Apparat tilSenderrivning af Cementprever (7 af sand Sterrelse).

I seet fra Siden, II seet fra Enden.

Tappeleie, som bezres af et sterkt Jernstativ, der er fast-
skruet paa et Treeunderlag. Langs Stangen, der er forsynet med
Inddeling, beveges et Vegtlod ved Hjzlp af en Snor, som
over en Tridse forer hen til et Spil. Naar Vegtloddet er paa
Inddelingens Nulpunkt, er det contrabalanceret af Modvagten
paa den korte Arm, og der udeves da ingen trzkkende Kraft
paa Stenen, som indsettes i de tvende fiirkantede Boiler. = Af
disse er cen nederste fast, hvorimod den overste, som bzres
af Vegtstangen, kan leftes og senkes ved Hjalp af en Skrue
saaledes, at{ den indsatte Steen kan faae en sikker Stilling.
Naar denne havés, trekkes Loddet ud ad Stangen, indtil Sender-
rivning finder Sted. Apparatet er saaledes meget simpelt at
bruge; Trzkket foreges paa en jevn Blaade og med den
Hurtighed, som man maatte enske.

Man vil faae den bedste Oversigt over Forsegenes Resul-
tater, naar disse fremstilles grafisk. DMiddeltallet af de til
Senderrivning nedvendige Vegte er udregnet for hver Cement-
sort og hver Art af Prover (efter Opbevaringsmaaden og den

*) Apparatet blev udfert her af Smedemester Riedel, der nogen Tid efter
fik Leilighed til at forferdige et lignende til Fabrikken i Stettin, hvor
map eonskede at anstiile Prover paa samme Maade som her.
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fra Forferdigelsen til Styrkepreven forlebne Tid), oz de til de
saaledes udfundne Tal svarende Langder ere ;fsabt‘te paa de
lodreftte Linier i den folgende Fremstilling (Fig. 16). Afstandene
paa den horizontale Grundlinie mellema de lodrette Linier svarer
til de forlebne Tider; Curver gjennem de lodrette Liniers Ende-
punkter vise Cementens tiltagende Styrke. Fremstillingen viser
Resultaterne af Preverne for Stettiner-Portland - Cementen
White & brothers og Fredens Molles, der nesten udelukkendej
anvendtes ved Arbeiderne i den omhandlede Periode 1859—67
De fuldt optrukne Curver gj®lde for de i Luften opbevarede:
Prover, de stregede Curver for de i Vand opbevarede Prover.

’

Fig. 16.. Grafisk Fremstilling af Senderrivningsprever med
Stettiner Portland-Cementmeortler (S), udforte i 1859—67,

White & brothers do. (W),

—  1859—66,
Fredens Melles do. (F),

—  1860-—65.
Det sonderrevne Areal 2% (vadrattomme.

s
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De i de lodrette Linier viste Punkter, hvorefter Curverne
ere bestemte, findes angivne i Tal i den vedfoiede tabellariske
Oversigt og da lethvert af disse Punkter i Curverne angiver et
Middelresultat af en Mengde Prover, nemlig for
Stettiner-Portland-Cementen, et Middeltal af 750 til 800 Prover,
White & brothers » — »  omir, 300 »
Fredens Melle " — " v 150
sees det, at Proverne have haft et meget betydeligt Omfang.
Af Stettiner-Cementen er saaledes forferdiget og prevet omitr.
12,000 Steen, af White & brothers 5000 og af Fredens
Molles 2500, i Alt omtr. 20,000 Prover, saa at Resultaterne
kunne siges at give paalidelice Billeder af de forskjellige
Fabrikaters Gjennemsnitsstyrke. Proverne med den ublandede
Cement have -givet de bedste Resultater for Whites og Fredens
Mpolles Cement; Stettiner-Cementen staaer i denne Henseende
en Deel lavere. Da Cementen imidlertid saare sjelden anvendes
i ublandet Tilstand, have disse Resultater langtfra den Betyd-
ning for Praxis som de for de sandblandede Prover. Ved
disse viser der sig en markelig Overeensstemmelse imellem alle
3 Sorter, idet Curverne noget ner falde sammen. Man erindre
vel, at Curverne svare til Middelverdier af samtlige Prover,
hvis enkelte Udfald (selv Middeltallene for 10 Steen) ofte
variere meget betydeligt fra de i den meddeelte Oversigt
anforte Hovedmiddeltal. —Der vilde derfor stilles alt for
strenge Fordringer til en Cement, naar man forlangte, at
Provernes Resultater alle skulde ligge Hovedmiddeltallene
ner. For at give en Forestilling om, hvor store Afvi-
gelserne i Provernes Resultater have vearet, og i hvad Grad
de gruppere sig om Middelresultaterne, have vi i denne Oversigt
angivet, hvor mange Procent af Preverne, hver paa 10 Steen,
der falde paa Vagte frai 1—100, 101—200, 201—300 Pd. osv.

Oversigten viser en ret god Overeensstemmelse mellem
de 3 Cementsorter, hvilke alle kunne siges at vere fortrinlige
Fabrikater, og den giver aitsaa en god Rettesnor til Be-
dommelsen af andre paa lignende Maade udferte Forsogs-
rekker med andre Cementsorter.
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Den grafiske Fremstilling viser endelig med den fuld-
stendigste Overeensstemmelse, -

at den rene Cement opnaaer en noget storre Styrke ved
at opbevares i Vandet end i Luften, medens det Modsatte er
Tilfeldet med den sandblandede Cement, samt

at Herdningen ikke er tilendebragt med Forlebet af } Aar
for den rene Cement og 1 Aar for den sandblandede, men
synes at maatte fortsztte sig her udover, idet samtlige Curver
stige imod deres Endepunkter. :

Med disse Erfaringer for @ie har man i Perieden
1867—72 segt at foroge Udbyttet af Proverne, deels igjennem
Maaden, hvorpaa de udfertes, deels ved Foragelsé af Antallet
af de Forhold, i hvilke Sand indblandedes i Cementen, og
endelig ved Forlengelse af Tidsperioderne, hvorigjennem For-
sogene strakte sig. Paa den anden Side indskrenkedes Op-
bevaringen af Proverne til alene at finde Sted i Luften, hvorved
man kunde holde Forsegenes Omfang indenfor rimelige Grendser.
Forskjellen i Cementens Forhold, eftersom den opbevaredes
i Luften eller Vandet, havde tilfulde viist sig ved de tidligere
Forseg, og ved at udelade Provernes Opbevaring i Vand und-
gik man en Foranstaltning, som krevede megen Plads og som
tilmed Vinteren igjennem paa Grund af Frosten var forbunden
med en Deel Vanskeligheder.

Da Cementen i Bygningsverker langt hyppigere er udsat
for en Kraftpaavirkning, der gaaer ud paa Materialets Knusning
end paa dets Senderrivning, feiedes til Seonderrivningspreverne
en Raekke jaf Knusningsprever. Paa Grund af Materialets
store Modstand mod Knusning maatte Prevestenene gjores
meget smaa, hvilket atter gav god Leilighed til at udfere et
storre Antal Prover. Man formede da disse Provestene som
Terninger med 1* Sidelinie paa den Maade, som nzrmere
er angivet S. 27 i 4de Aargang.

Da det er af stor Interesse, at erfare Cementens Styrke
ved flere forskjellige Tils@tninger af Sand, samt at vide, hvor
meget man i Praxis kan forege denne Sandtilsztning, anvendtes
véd Proverne foruden reen Cement Blandingsforholdene
1e41s, 16425, 1°4+ 3%, 1°4-4%, 1°+6° og 1°+ 8¢, og saavel
Knusningspreverne med alle disse Sorter som Senderrivnings-
preverne med Steen, deels af reen Cement, deels af 1° 4+ 40,

straktes nu indtil » : .
}i‘(iilbt(liin ;]nde forfzrdigedes af hver Sort af de nmvote sand

blandede Terninger 40 Stk., af dem med
ligesom der 0gsaa forferd D
og et [saadant Szt Terninger tilligeme
Steen til Senderrivningsprover (ti
da for hver modtagen Skibsladning.
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Forlob af 2 Aar efter Forfardigelsen.

1c L4 endog 50 Stk.,
{cedes 50 Terninger af reen Cement, -
= d daet sedvanlige Antal
til at opbevare i Luften) udfortes

af sand Sterrelse).

Fig. 17. Apparat til Knusning at Cementprover (y'y

For Apparatet, hvormed Knusningen u@f@rtes_, ligger ligesom
ved Sepnderrivningsapparatet Bismerprincipet til .Grux}d, dog
saaledes modificeret, at Loddet under Proven forbliver 1 samlrne
Afstand fra Omdreiningspunktet, medens Angrebspunktet Lan
fiyltes ud og ind paa Veegtstangen. Ovenstaa?n“de Skizze ;15e1
dét, bestaaende af et fast Underlag, dannet af et 3" bredt ’\"-‘ grg.
Paa dette hvil ede en Skyder, der afgav If,nderl._"\g for den Ternin -
som skulde preves. Paa den ydre Ende af den inddeelte Vegtstang
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blev efter Omstendighederne anbragt enten et 5- eller et 10 Lpds.
Lod og ved Bjxlp af Taillen kunde Proven let frigjores eller
udsettes for Trykket, der virkede gjennem et paa Proven hensat
3 sidet Prisme. Ved Forsoget flyttedes Terningen efterhaanden
ind imod Omdreiningspunkiet, indtil Knusning fandt Sted, og
gjennem en kort Beregning fik man da Sterrelsen af den Vegt,
som ved umiddelbar Indvirkning vilde have tilveiebragt Knus-
ningen.

Tidspunkterne for Proverne, der hver Gang udfertes med
10 Terninger, og af hvilke Resultater man tog Middeltallet,
fastsattes til 1 }Xlaaned, 6 Maaneder, 1 Aar og 2 Aar efter

Fuyuswaly ysyero gL 819

SE——————__ PSR B sl

S e
Forferdigelsen — for Terningerne af reen Cement og af 1°¢+4s ?;%;‘: é
tillige til 11 Moaned efter Forferdigelsen. Senderrivnings- %i;f; E
preverne udfertes ligeledes efter 11 Maaneds Forleb, ligesom ?_:'_f_: g
- . 3 589Z o
ogsaa 5 Dages Prsven bibeholdtes for disse. =g 2
Q3 = =
Fra de sidste Aars Forsog skulle vi her fremsette Resul- é";lg 7
taterne af Preover med Steitiner-Portland-Cement, modtaget Sae L%
= : : °i.E =
i 1867—70, og med Johnsons Cement, modtaget i 1871. 5EFE ]
De fremstilles nedenfor grafisk paa lignende Maade som ved f gzgg )
Senderrivningspreverne og omfatte Prover med henved 10,000 £21% S
store og smaa Provestene. Vegtene for Senderrivningerne, der \ f,:‘:‘g“?_ E-_
) i e B
jo, udfertes ved Arealer paa 21 0", ere her — for at lette fg: e o
Sammenligningen ved Regning med Knusningsproverne — redu- v 2% g
: = 23 B
cerede til et Areal af 1 (vadrattomme. 'Z:.' =% B
- b =i =
s 32 =
Middel-Talresultaterne i Pd., hvorefter Curverne i den 2 =
. . . C - - =]
grafiske Fremstilling (Fig. 18) for Stettiner-Portland-Cementen R
= 5}
ere afsatte, ere T8
(<3
Prove efter Forlob af 500 | 1M | UM | 6M || 4 Aar. | 2 Aar. =
il =
T ! : 2
1 o, ! 2138 | 2448 | 3031 | 3330 | 3439 3
led-1s ..... j 1629 ] 2291 | 2460 | 3035 5 =
Hed-9s ... .. i 1107 | | 1677 | 1963 | 2467 g
Kpusning/1e--3s ... .. .‘ [ 8181 - 1397 | 1680 | 1949 >
let-4s ..., i | 5Bl | 864 | 1317 | 1493 | 1446 e 7
Tefs . .... i 375 795 | 912 | 940 . &
le4-8s..... i 226 563 | 66L | 665 T
il &5 ; ; !
. IUNEY : RN | 136 | 196 | 218 | 259 | 812 | 374 - 4 : 2
Senderrivoing 1o 4 4o ... |29 48| 95| 138 17| 182 : : 2



Fig. 19.

Styrkeprover med Portland-Cementmertler {ra Johnsonf& Cp.,
opbevarede i Luften, udforte i 1871 og 72.

De fuldtrokne Linier angive Vagte, der knuse 1 Cubiktomme.
De punkterede do. —_ do., der derrive 1 Qvad Areal.
Hver Prik angiver Resultatet af 130 Prover.

Middel Talresultaterne i Pd., hvorefter ovenstaaende Curver
ere afsatte, ere

Prave efter Forfob af H 5D. AM. (1M | 6M. l 1 Aar
|

3 L 2920 | 3089 | 3331 | 3195

lef-1s ... 1718 2342 | 2608

j1c+2s 1099 1644 | 1730

Knusping /1e438s ... 636 1055 | 1243

tod-ds ... 438 | ©04 | 887 ' 1077

Tet6s.... 269 519 | 675

1e4-8s.... 191 322 | 422

RV £ A, 170 | 246 | 276 | 296 | 356

Sonderrivning \y, 4 ys .. | 21| 60| 66| 109 | 136

Fremstillingen for Stettiner-Cementen viser, at Herd-
ningen fortsetter sig ud over det forste Aar, hvad der ogsaa

er bekreftet ved en anden Forsegsraekke, samt at Mortlerne

R

e
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med de mindre Sandtilsztninger endog tiltage ikke ubetydeligt
i Lobet af det andet Aar. 2-Aars Preverne for Johnsons
Cement ere endnu ikke udferte.

Materialets Evne til at taale Sandtilsetning viser sig at
vere meget betydelig. Sammenlignes Styrken af Mortlerne
med Styrken af Muursteen, hvilke i Regelen knuses ved en
Belastning af 800 Pd. paa 1 O “, vil det sees, at af Proverne
med Stettiner-Cementen ligge efter 1 Aars Forleb kun de med
en Tilsztning af 8 Dele Sand under det anforte Tal, ved
Johnsons Cement dog ogsaa de med 6 Dele Sand; alle de ovrige
Mortelblandinger have en meget Dbetydeligere Styrke, voksende
op imod den rene Cementmeortel. Man legge dog vel Marke til,
at alle Proverne med Mortlerne kun angaae meget smaa Partier
af Stoffet, der er bleven underkastet en meget omhyggelig
Behandling; ved Anvendelsen i det Store kan der derfor nzppe
cjores Regning paa, at der i Gjennemsnil opnaaes saa stor en
Styrke, som Proverne udvise, og skrider man til Anvendelse af
saa store Tilsetninger af Sand som 1° 4 8¢, er et meget
skarpt Tilsyn med Morteltilberedningen forneden, for at ikke
Dele af Mertelen skulle komme til at bestaae af ublandet
Sand. Ved Sebefestningsarbeiderne er man ikke gaaet ud
over en Tilswtning af 6 Dele Sand, der imidlertid hyppigt har
fundet Anvendelse, navnlig i Fundamenter.

Ved Sammenligning af Aars-Resultaterne for de tvende
Cementsorter vil det sees, at medens de sterkere Mertler
omtrent staae paa samme Punkt, staae gjennemgaaende de
med de storre Sandblandinger (1 Deel Cement med 3—4—6
oz 8 Dele Sand) ikke lidet heiere for Stettiner-Cementen,
hvilket viser denne Cements store Evne til at kunne taale
Sandtilsetning.,

Den  betydelige Forskjel i Materialets Modstand mod
hopusning og Senderrivning fremgaaer ligeledes af de grafiske
Fremstillinger, og man kan vel efter disse for den endelige
Styrke gjennemsnitlig sztte Modstanden mod Knusning til 10
Gange saa stor som Modstanden mod Senderrivning for den
rene Gement og til 8 Gange for 1°¢ 4- 4s.

Alt, hvad vi hidtil have anfert, angaaer Portland-Cementer
fra udenlandske Fabrikker, alene med Undtagelse af Cementen
fra Fredens Molle; dennes Fabrikat staaer, som vi have seet,
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fuldkommen saa heit som de udenlandske, men det er ogsaa
vesentlig forferdiget af Raastoffer, modtagne fra Udlandet.
Vi skulle nu ogsaa fremsatte nogle Resultater af Prover, fore-
tagne paa ganske samme Maade som beskrevet i det Fore-
gaaende, men med Cementer fra enkelte mere bekjendte nyere
indenlandske Fabrikker, hvilket vil give en Idee om, hvor vidt
man er naaet her til Lands i sine Destrabelser for at tilvirke
Cement af Raastoffer, som — efter hvad vi antage — i det
Vesentlige velges af, hvad der forefindes her i Landet. For-
inden vi gaae over hertil, skulle vi dog endnu bem®rke, at
Udfaldet af Forsegsrekkerne med udenlandske Cementer i For-
bindelse med Erfaringerne fra de store udferte Arbeider have
fort til det Resultat, at ligesom man hidtil ved disse Arbeider
har anvendt Stettiner-Portland-Cementen i sterst Udstrekning,
saaledes vil man vist nok ogsaa i Fremtiden foretrekke denne
Cement, da den igjennem en lang Aarrzkke altid har viist sig
i Besiddelse af fortrinligze Egenskaber, o0g da der under de
mange forskjellige Anvendelser af den aldrig er indtruffet
noget som helst Uheld”).

Af indenlandske Cementer er der 2 Gange prevet Port-
land-Cement fra »Hertha« i Ringsted, modtaget i 1869,
1 Gang graa Cement fra Frandsen & Meyer, modtaget i
1871, og 2 Gange Portland-Cement fra Redvig Fabrik, ligeledes
modtaget i 1871. Vi foretrekke at samle Resultaterne af de
udferte Prover under Eet, da de paagjzldende Cementer staae
hverandre temmelig ner, og for at forhindre, at man af disse
Provers Udfald skulde foriedes til at rangere Godheden af de
forskjellige Fabrikater i en bestemt Felgeorden. Dertil ansee
vi nemlig det udforte Antal af Prover for at vaere for ringe,
og da maatte ogsaa de Tonder, hvoraf Proverne ere forferdigede,
have veret udtagne vilkaarligt af sterre Leverancer, hvad der
ikke har veret Tilfzldet.

Da Raekken af Senderrivningsprover for »Hertha« ikke
er fuldstendig, angives ved Senderrivningspraverne kun Middel-
tallene for Frandsen & Meyers Cement og for Redvig, 02

*) Da der i Stettin forefindes fiere Cementfabrikker, skulle vi her bemrke,
at Alt, hvad vi have anfert om Stettiner-Cement, angaaer Fabrikkeu

under Directeur Lossius, hvis Firmabenzvnelse er Stettiner-Portland-
Cement-Fabrikken.
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da 2 Aars Proverne kun ere afsluttede for »Hertha« og forst
ville finde Sted i Lebet af indeverende Aar for de 2 andre
Cementer, afslutte ,vi efterfolgende Oversigt over Resultaterne
med 1 Aars Preverne. -

Fiz. 20 Styrkeprover med Mortleraf in denlandske Cementer fra Badvig,
Frandsen &Mever oz »Herthae, opbevaredei Luften, udfortei 1869—712,
med Prover leverede fra de navnte Fabrikker.

Do fuldtrukne Linier angive Vmgte, der knuse 1 Cubiktomme.

De puankterede do. —_ do., der sonderrive 1 @vadrattcmmes Areal.
Hver Prik i Curverne for Knusning angiver Resulatet af 50 Prover.
- -_ Sonderrivning —_ 30 do.

Middel Talresultaterne i Pd., hvorefter ovenstaaende Curver
erc afsatle, ere

Prove efter Forlob af 5D. ‘ 1 M. ! 2 M. 'l 6 ).l; lil:\_ni

10 ieenns é l 1725 l 2286 | 2335 | 2473

{1c+1s ool lose | 1394 | 1898

ledeas ... | ) 462 | 1089 | 1391

Knusning! 1e-3s ... i 319 | 7SS ! s34
tetas ... | | 198 | 333 | 428 422

Ted6s ... | | 148 | ‘ 2.:‘91 366
sttt B T DO e Bl

~ B : LT I 192 143 182 207 | 253
SonderrivaingVye g | Top | 44 43| 73 98

Sammienholdes denne grafiske Fremstilling med de foran
staaende, navnlig med den for Stettiner-Cementen, vil man
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see en ikke ringe Forskjel, baade ved at sammenligne den
for eensartede DBlandinger opnaaede Styrke til de forskjellge
Tider og under de forskjeliige Paavirkninger. Man vil saaledes
for Knusningen finde, at

Curven for reen Cement for de indenlandske Fabrikker
omtrent falder sammen med Curven for 1¢- 1¢ for Johnsons
og Stettiner-Cement;

og at ligeledes af Curverne for Sandblandingerne stedse
de for de indenlandske Fabrikker omtrent falde sammen med
dem for Cementen fra Johnson eller den fra Stettin, hvori
der er en sterre Tilsztning af Sand, omtrent som angivet i
nedenstaaende Tabel

| ! | 1c4-4s | fra indenlandske
Prover for [te  [le-1e|1e2s [1o5e ol ™ pente
falde sammen | Lo [1e43s 1o 45 fra Johnson
med Prover for “10+15 !1:: 2 1°+4=} 1o+-6s § L S og [ra Stettin.

Forskjellen i Styrke er altsaa is@r stor ved de storre Sand-
blandinger. Iordi nu de indenlandske Cementer staae tilbage
for de udenlandske i Henseende til Styrken, viser Fremstillingen
af Forsegene med dem lige fuldt et smukt Resultat, nemlig en
jevn Gang i Proverne efter de forskjellige Sandblandinger og
de forlebne Tider, og en betydeliz endelig Styrke, som
jo sikkerlig vil stige, efterhaanden som der indferes flere og
flere Forbedringer i Fabrikationen. Paa ikke faa af de trykte
Anbefalinger, der fra forskjellige Technikere ere givne de
indenlandske Cementer, findes anfert, at disse kunne stilles
lige med de udenlandske; med Hensyn til Styrken modsiges
dette af de oven anforte Forsegs-Resultater; men det skal
villigt indrommes, at hvor man ikke har de rene Tal at holde
sig til, men kun kan stette sin Bedommelse paa lagttagelser
og Undersogelser af udfsrte Arbeider, der mangler man en
bestemt Maalestok til Veiledning, og der kan Dommen let falde
ud som ovenfor anfert.

(Februar 1873).
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Techniske Meddelelser,

Project til en Liimfjordscanal og en Havn paa
Jyllands Vestkyst.

Som bekjendt, bliver Liimfjorden ikkun befaret af Skibe
med et temmelig ringe Dybgaaende. I hele den betydelige
Deel af Fjorden, der ligger Vest for Lagstor, er der dog Vand
nok for alle sterre Handelsskibe, men de Farvande, ved hvilke
den dybere Deel af Fjorden staaer i Forbindelse med Katte-
galtel paa den ene, og med Vesterhavet paa den anden Side,
erc ikke af den DBeskaffenhed, at den sterre Vanddybde i
Fjordens Indre kan komme Skibsfarten til Nytte. F:ax;jﬁndet
tl Kattegattet er sperret af ikke mindre end 4 paa hinanden
folgende Grunde.  Paa den Grund, der ligger nermest Lvgster,
er Yanddybden kun 5 Fod, og paa den estligste Grund, hvor
Dybden er storst, er der dog kun 9 til 10 Fod Vand. Far-
vandet til Vesterhavet har i det hoieste en Vanddybde af 6 til
§ Fod. ;

Den indre Deel af Liimfjorden er omgiven af frugtbare
Landstrekninger, og der ligger ikke mindre end 6 Byer, der
alle drive storre eller mindre Handel, i Nerheden af Fjorden.
Deres Handel er imidlertid i en vesentlig Grad forulempet af
de Vanskeligheder, der stilie sig imod Skibsfarten paa Fjorden,
og man har derfor lenge tenkt paa at foretage en Gjennem-
skaring at Landet Nord for Fjorden imellem denne og Vigse
1‘»\{:&1‘1\ for, som man haabede, paa denne Maade at tilveie-
hf‘“i-!v. en lettere Forbindelse med Havet end den, de naturlige
Farvande afgive. Den samme Tanke fandt for nogle Aar siden
"i‘ Udtryk derved, at der dannede sig en Comitee, bestaaende
a} ;h-h»;m:du fra de tre Byer Viborg, Holstebro og Thisted,
“‘] dagens Fremme. Efter at Vandbygningsdirecteuren, Etatsraad
Larlsen, havde tiltraadt denne Comitee, vedtog den, at der
’fk“m“ foretages en noiagtis Undersagelse af Terrainforholdene
9%, hvad der ellers maatte staae i Forbindelse med Anleget af
en saadan Vandvei, samt at der skulde udarbeides et Bogen-
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